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Аннотация: Образовательные инструменты обработки, истолкования и 
преподавания информации динамично развиваются с применением ис-
кусственного интеллекта, одним из узлов деятельности которого являются 
нейронные сети. Что характерно, алгоритм обучаем, поэтому его возможно-
сти растут по мере необходимости преподнесения того материала, который 
актуален для конкретной специальности или целевой аудитории. Одним из 
немаловажных направлений, требующих педагогического развития, являет-
ся гуманитарный профиль в контексте точных наук. С учетом мыслительной 
деятельности гуманитариев, отличающихся превалированием работы лево-
го полушария мозга, отвечающего за творческий потенциал, нейросеть явля-
ется универсальным средством преподавания математики, так как включает 
в себя, прежде всего, креативные техники генерирования идей. Более того, 
нейросеть способствует активизации познавательного интереса и развивает 
умение грамотно задавать вопросы, чтобы получать требуемые ответы, а 
также способна создавать различные образы, метафоры, аналогии и сравне-
ния. Это способствует формированию дивергентного типа мышления в про-
цессе обучения математике, помогает обучающимся гуманитарного профиля 
получать объяснение той или иной проблематики с различных точек зрения, 
среди которых они могут вычленить для себя наиболее понятную и реле-
вантную интерпретацию и объяснение решения задач и уравнений.

Ключевые слова: математика, нейронная сеть, нейросеть, искусственный 
интеллект, гуманитарные специальности, преподавание, высшее учебное 
заведение.
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Summary: Educational tools for processing, interpreting and 
teaching information are dynamically developing with the use of 
artificial intelligence, one of the nodes of which is neural networks. 
Characteristically, the algorithm is trainable, so its capabilities grow as 
necessary to present the material that is relevant to a particular specialty 
or target audience. One of the important areas requiring pedagogical 
development is the humanitarian profile in the context of exact sciences. 
Taking into account the mental activity of humanitarians, characterized 
by the predominance of the work of the left hemisphere of the brain 
responsible for creativity, the neural network is a universal means of 
teaching mathematics, since it includes, first of all, creative techniques for 
generating ideas. Moreover, the neural network promotes the activation 
of cognitive interest and develops the ability to ask questions correctly 
in order to get the required answers, and is also able to create various 
images, metaphors, analogies and comparisons. This contributes to the 
formation of a divergent type of thinking in the process of teaching 
mathematics, helps students of the humanities to get an explanation 
of a particular problem from various points of view, among which 
they can isolate for themselves the most understandable and relevant 
interpretation and explanation of solving problems and equations.
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Синтез преподавания различных дисциплин с искус-
ственным интеллектом (ИИ), работой с большими 
данными и различными сетевыми технологиями 

позволяет использовать новые цифровые инструмен-
ты для преобразования традиционных аудиторий в ин-
теллектуальные классы [12, р. 1]. ИИ в образовании все 
больше укореняется как в программе подготовки обуча-
ющихся в целом, так и в сфере обучения студентов гума-
нитарных специальностей, в частности.

Одним из видов ИИ является нейронная сеть (далее –  
нейросеть), согласно концепции разработчиков, она 

выступает в роли следующего витка развития данной 
технологии и представляет из себя математическую 
модель, имитирующую работу биологической нервной 
системы, где аналогия с мозгом человека является фун-
даментальным принципом нейронной сети. «Математи-
чески, искусственный нейрон – это некоторая нелиней-
ная функция от единственного аргумента – линейной 
комбинации всех входных сигналов» [4, с. 38].

ИИ широко используется в высшем образовании Рос-
сии и за рубежом, обеспечивая техническую поддержку 
практического преподавания в университетах, коллед-
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жах и школах. Например, Янг и др. (Yang et al. 2020) [13; 
12, р. 1] изучили основы управления культурной инду-
стрией в Университете Ри Горджес в Китае и создали 
практическую модель обучения, основанную на ИИ. Тем 
самым, они организовали массовые открытые онлайн-
курсы и самостоятельные курсы повышения квалифика-
ции, что позволило создать интеллектуальную облачную 
платформу управления для практического обучения. 
В то же время технология нейросети используется для 
реализации персонализированного обучения и предо-
ставления интеллектуальных push-сервисов [12, р. 1–2].

Таким образом, онлайн-платформа легко интегриру-
ет учебный контент в конкретные траектории обучения 
и использует автономную облачную платформу для ин-
теллектуального управления учебным процессом [12, 
р. 1]. Соответственно, студенты могут не только иссле-
довать, сотрудничать и общаться в интеллектуальной 
учебной среде и развивать субъективную инициативу в 
процессе обучения, но и преподаватели могут коммуни-
цировать с обучающимися в режиме реального времени 
с помощью различных учебных каналов.

Становление ИИ в образовании обусловлено архи-
тектурой мышления нейронный сетей, которые состоят 
из семи динамических стратегий, представленных: 

1. гипотетическим мышлением – представлением 
утверждений как гипотез и эмпирической про-
веркой данных;

2. обратным мышлением – способностью выйти за 
рамки стереотипов и устоявшихся схем действий;

3. применением знаково-символических систем – 
представлением зрительных образов или знаков 
искусственного визуального языка;

4. симметрией – это свойство ИИ оставаться неиз-
менным (инвариантным);

5. анализом различных точек зрения;
6. дополнением классических методов анализа;
7. сетевым анализом данных [9, р. 344].

Указанные стратегии способствуют становлению 
гибкости дивергентного и математического типов мыш-
ления. Более того, компьютерное обучение с использо-
ванием нейросети имеет системную модель обучения и 
функции совместного обучения.

Как подчеркивают Дж. Халифа (J. Khalifa 2018), С. Эль-
сайд, К. Саад (S. Elsayed, K. Saad 2022) нейросеть, реализу-
ющая механизмы мышления, считается одной из самых 
эффективных стратегий обучения, поскольку она позво-
ляет повышать уровень интеллектуальной деятельности 
и тренировать мозг, быстро получать актуальные ответы, 
выходить за рамки стереотипов и устоявшихся схем дей-
ствия, объясняет феномены окружающей реальности, 
инвертируя исходную проблему или точку зрения. В том 
числе стимулирует развитие познавательных функций, 

ориентируемых на создание новых идей, активизирую-
щих творческий потенциал. Ученые также подчеркивают 
что большая роль при работе с нейросетью отводится 
обучающимся – она побуждает аудиторию продумывать 
все способы получения требуемых ответов, тренирует 
умение правильно задавать вопросы и позволяет выра-
жать свое мнение [10; 9, р. 344].

На рисунке 1 представлено условное дифференци-
рование всех знаковых этапов становления ИИ (в том 
числе, нейронных сетей) в образовании: (Рис. 1)

Первую систему ИИ, способную объяснять непосред-
ственно математические задачи, в том числе, применять 
метод интегрирования и решать дифференциальные 
уравнения первого и второго порядков, создал Facebook. 
Согласно задумке авторов, сначала алгоритм представ-
ляет уравнения в форме нового «языка», а потом «рас-
сматривает их решения как проблему перевода нейро-
сети от последовательности к последовательности» [11].

Нейросеть способствует развитию навыков матема-
тической коммуникации у обучающихся. Например, ис-
следование Абдула Маджида (Abdul Majeed, 2015) под-
твердило влияние использования стратегий нейросети 
при обучении математическому анализу на навыки са-
моорганизующегося обучения и оценку математических 
ценностей у студентов педагогического факультета [6; 
9, р. 345]. «В перспективе ИИ может самостоятельно вы-
страивать весь процесс обучения для конкретного сту-
дента с нуля» [5, с. 244], – подчеркивают О.Н. Филатова, 
М.Н. Булаева, А.В. Гущин (2022).

В настоящее время (2024 г.) в учебный процесс 
чаще всего интегрируют нейросети при обучении ино-
странным и родному языкам, в то время как препода-
вание математических дисциплин с использованием 
ИИ все еще находится на стадии развития. Как подчер-
кивают в своих исследованиях Н.В. Апатова, А.И. Гапо-
нов, О.Ю. Смирнова (2021), согласно контент-анализу 
зарубежных и российских научных источников, «авто-
матизированная процедура доказательства матема-
тических теорем с использованием ИИ (включая ней-
ронные сети) не приводит студентов первых курсов к 
естественной цели обучения высшей математике» [1, 
с. 27], то есть всё еще не может «научить логически 
рассуждать» [1, с. 27].

Однако данные работы касались обучения студентов 
технических специальностей, в то время как мышление 
гуманитариев отличается большей креативностью и 
творческим потенциалами. Прежде всего, «гуманитар-
ный стиль мышления проявляется… в высокой степени 
эмоциональной вовлеченности» [2, с. 23], которую помо-
гает обеспечивать нейросеть, трансформировав матема-
тический материал в череду оригинальных образов, ме-
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тафор, аналогий и сравнений, а затем все это перевести 
(при необходимости) в зрительные образы.

Например, преподаватели Массачусетского техноло-
гического института (Massachusetts Institute of Technology –  
MIT) обучили алгоритм на тексте и отладили на код та-
ким образом, что он решает, объясняет и генерирует 
университетские математические задачи путем синтеза 
программ и кратковременного обучения на уровне чело-

века. Ученые автоматически синтезируют программы, ис-
пользуя кратковременное обучение и Codex transformer 
от OpenAI, и выполняют их для решения задач курса с ав-
томатической точностью 81% [8, р. 1].

Одним из самых популярных в России чат-ботов яв-
ляется ChatGPT из мессенджера Telegram, способный 
решать задачи по алгебре и геометрии с последующим 
объяснением (пример см. на рисунке 2):

Рис. 1. Этапы становления нейросети в образовании (рисунок автора)
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Дело в том, что нейронная сеть может без какой-ли-
бо специальной настройки автоматически решать ма-
тематические задачи в течение нескольких секунд для 
каждой из них, выполняя данные решения в рамках ши-
рокого спектра специальностей с использованием раз-
личных концепций. При этом на выходе она представля-
ет программу, которая помогает решать поставленную 
математическую задачу и, если требуется, визуализирует 
полученный материал [7]. Одним из способов перевода 
в зрительные образы является графическое представле-
ние архитектуры нейронной сети.

Помимо решения задач или уравнений с после-
дующим их объяснением нейронные сети способны 
создавать различные интерактивные математические 
игры и расписывать целые уроки, что веден к повыше-
нию качества преподавательской деятельности и, как 

следствие, повышает интерес к дисциплине обучаю-
щихся гуманитарных специальностей и усиливает их 
мотивацию [3, с. 170-171].

Выводы: преподавание математики студентам 
гуманитарных специальностей выходит на новый ка-
чественный уровень с ростом «педагогических» воз-
можностей нейронных сетей. Данные алгоритмы по-
вышают свой потенциал благодаря своим высоким 
способностям к обучению по целевым направлениям, 
благодаря чему их архитектура все больше приближа-
ется к биологической нервной системе человека: при 
объяснении материала нейросеть использует аллего-
рии, метафоры, эпитеты, юмор и другие эмоциональ-
но-дивергентные инструменты, позволяющие донести 
до гуманитариев учебный материал по математике 
максимально эффективно.

Рис. 2. Решение уравнения с одной неизвестной чат-ботом ChatGPT
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