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П
îäõîäû ê îáíîâëåíèþ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâà-
òåëüíîé îáëàñòè "Åñòåñòâåííîíàó÷íûå ïðåäìå-
òû" îñíîâûâàþòñÿ íà áàçîâûõ ïðèíöèïàõ ãîñó-

äàðñòâåííîé ïîëèòèêè â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ, ïðîäåêëà-
ðèðîâàííûõ â Çàêîíå îá îáðàçîâàíèè ÐÔ, ÔÃÎÑ è äð. äî-
êóìåíòàõ. Îñíîâíûå ïðèîðèòåòû, âûäåëåííûå â íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòàõ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, â ñôåðå åñòå-
ñòâîçíàíèÿ âêëþ÷àþò: åäèíñòâî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè; ãóìà-
íèñòè÷åñêèé õàðàêòåð îáðàçîâàíèÿ, ñîçäàíèå óñëîâèé
äëÿ ñàìîðåàëèçàöèè êàæäîãî ÷åëîâåêà; ïðèîðèòåòû æèç-
íè è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ ê ïðèðîäå
è îêðóæàþùåé ñðåäå.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè îáíîâëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïðåäìåòîâ íà îñíîâå ðåàëèçàöèè
íàó÷íîãî ìåòîäà ïîçíàíèÿ â êîíòåêñòå ïðèâåä¸ííûõ âû-
øå èäåé íà ïðèìåðå âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ
áèîëîãèè è õèìèè.

Â îñíîâå îáíîâëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ
"Áèîëîãèÿ" è "Õèìèÿ" ëåæèò íàïðàâëåííîñòü íà ôîðìè-
ðîâàíèå åñòåñòâåííîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè âûïóñêíèêîâ
ñðåäñòâàìè, äîñòóïíûìè äëÿ ýòèõ äèñöèïëèí.  Åñòåñòâåí-
íîíàó÷íàÿ ãðàìîòíîñòü (ÅÍÃ) - ýòî âàæíûé ñîöèàëüíî
çíà÷èìûé ðåçóëüòàò îáðàçîâàíèÿ, íà êîòîðîì áàçèðóåò-
ñÿ ôîðìèðîâàíèå íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ ëè÷íîñòè, îò-

111

INCLUSION OF THE SCIENTIFIC
METHOD OF COGNITION 
IN THE UPDATED CONTENT 
OF SUBJECTS IN BIOLOGY 
AND CHEMISTRY

L.  Parshutina
N.  Zagranichnaya

Annotation
The article considers the ways of solving actual problems of the content

renewal in the educational area "Natural-science subjects". By the example
of the integration of chemistry and biology teaching courses in secondary
school authors show that natural-scientific education is intended to ensure
the formation of natural-scientific literacy among graduates; to acquaint with
the specifics of scientific reasoning and methods of scientific cognition; to
lay the foundations for a holistic view of life and the unity of nature and man.
To implement these approaches, the authors propose potential areas of
cooperation between the courses of these academic subjects, such as allo-
cation of shared ideas, concepts, theoretical systems, and complex prob-
lems, usage of scientific methods of cognition. The article demonstrates that
reliance on scientific methods of cognition is not the only effective method-
ological technique of the natural-science literacy formation, but an integrat-
ing factor in the development of common approaches to the content renew-
al of all natural-science subjects.

Keywordds: studying results, natural-scientific literacy, study skills,
interdisciplinary concepts, scientific method of cognition.

Ïàðøóòèíà  Ëþäìèëà  Àëåêñàíäðîâíà
Ê.ï.í., ñ.í.ñ., Öåíòð åñòåñòâåííîíàó÷íîãî

îáðàçîâàíèÿ ÔÃÁÍÓ "ÈÑÐÎ ÐÀÎ" ã. Ìîñêâà
Çàãðàíè÷íàÿ  Íàäåæäà  Àíàòîëüåâíà

Ê.ï.í., ñ.í.ñ., Öåíòð åñòåñòâåííîíàó÷íîãî
îáðàçîâàíèÿ ÔÃÁÍÓ "ÈÑÐÎ ÐÀÎ" ã. Ìîñêâà

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïóòè ðàçðåøåíèÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìû îá-
íîâëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ â îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè "Åñòåñò-
âåííîíàó÷íûå ïðåäìåòû". Íà ïðèìåðå èíòåãðàöèè ïðåïîäàâàíèÿ êóð-
ñîâ áèîëîãèè è õèìèè â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå ïîêàçàíî, ÷òî
åñòåñòâåííîíàó÷íîå îáðàçîâàíèå ïðèçâàíî îáåñïå÷èâàòü ôîðìèðîâà-
íèå åñòåñòâåííîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè âûïóñêíèêîâ; çíàêîìèòü ñî ñïå-
öèôèêîé íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ è ìåòîäîâ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ; çàêëàäû-
âàòü îñíîâû öåëîñòíîãî âçãëÿäà íà îêðóæàþùèé ìèð, íà åäèíñòâî
ïðèðîäû è ÷åëîâåêà. Ñ öåëüþ ðåàëèçàöèè ýòèõ ïîäõîäîâ àâòîðàìè
ïðåäëîæåíû âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ êóðñîâ äàííûõ
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, òàêèå êàê âûäåëåíèå îáùèõ èäåé, ïîíÿòèé, òåî-
ðåòè÷åñêèõ ñèñòåì, êîìïëåêñíûõ ïðîáëåì, èñïîëüçîâàíèå íàó÷íûõ
ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî îïîðà íà íàó÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ýôôåêòèâíûì ìåòîäè÷åñêèì ïðè¸ìîì ôîðìèðî-
âàíèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè, íî è èíòåãðèðóþùèì ôàêòî-
ðîì ïðè âûðàáîòêå îáùèõ ïîäõîäîâ ê îáíîâëåíèþ ñîäåðæàíèÿ âñåõ
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ.
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ðàæàþùåãî â êîíå÷íîì èòîãå óðîâåíü êóëüòóðû îáùå-
ñòâà, åãî ñïîñîáíîñòü ê íàó÷íîìó è òåõíîëîãè÷åñêîìó
ïðîãðåññó.

Â îáëàñòè "Åñòåñòâåííîíàó÷íûå ïðåäìåòû" ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü åñòåñòâåííîíàó÷íóþ ãðàìîòíîñòü êàê ÷à-
ñòíîå ïðîÿâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîé ãðàìîòíîñòè ïðè èç-
ó÷åíèè áèîëîãèè è õèìèè, ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò èäåÿì è
ñìûñëàì, çàëîæåííûì â ÔÃÎÑ.

ÅÍÃ - ýòî èíòåãðàòèâíûé ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ â îáëàñ-
òè åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí â îñíîâíîé øêîëå.
Ýòîò ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ èíòåãðàòèâ-
íûì, òàê êàê åãî ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå âîññòàíàâëèâà-
þò åñòåñòâåííóþ öåëîñòíîñòü ïîçíàâàòåëüíîãî ïðîöåññà
íà îñíîâå óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé è îòíîøåíèé ìåæäó âñå-
ìè âèäàìè îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.  Èíòåãðàöèÿ, â
äàííîì ñëó÷àå, ïîçâîëÿåò âîññîåäèíèòü ðåçóëüòàòû îáó-
÷åíèÿ êàê ïî âåðòèêàëè (÷åðåç ìåæïðåäìåòíûå è óïðàâ-
ëåí÷åñêèå ñâÿçè), òàê è ïî ãîðèçîíòàëè (÷åðåç âíóòðèï-
ðåäìåòíûå, òåõíîëîãè÷åñêèå ñâÿçè) [4]. Â ýòîì êîíòåêñòå
ÅÍÃ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê êîìïëåêñ âíóòðåííèõ
ðåñóðñîâ âûïóñêíèêà îñíîâíîé øêîëû, èñïîëüçóåìûé èì
äëÿ ðåøåíèÿ ñâîèõ ïðîáëåì â ñôåðå ïðèìåíåíèÿ åñòåñò-
âåííîíàó÷íûõ çíàíèé.

Èíòåãðàöèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïðåäìåòîâ ñ öåëüþ
îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ÅÍÃ ñîçäàåò
óñëîâèÿ äëÿ ïðèîáùåíèÿ ó÷àùèõñÿ ê íàóêå è êóëüòóðå, äëÿ
öåëîñòíîãî âîñïðèÿòèÿ èìè îêðóæàþùåãî ìèðà, ðàñøè-
ðÿåò ïîëå òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â ïðîöåññå ôîðìè-
ðîâàíèÿ ÅÍÃ çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàåò âçàèìîäåéñòâèå
ïðåäìåòîâ áèîëîãèè è õèìèè íà óðîâíå îáùèõ ïðîáëåì è
ïîíÿòèé, èõ ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ òåîðåòè÷åñêèõ ñèñòåì
êàê êîíñòðóêòîâ ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íîé êàðòèíû ïðèðî-
äû; íà óðîâíå ðåøåíèÿ êîìïëåêñíûõ ïðîáëåì, îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ïðîåêòîâ è èññëåäîâàíèé, îñâîå-
íèÿ óíèâåðñàëüíûõ îáùåíàó÷íûõ ìåòîäîâ.

Ïðè èçó÷åíèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ïî áèîëîãèè è õè-
ìèè âçàèìîäåéñòâèå öåëåñîîáðàçíî ïðè ðàññìîòðåíèè
æèçíåííî âàæíûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ îáúåêòàìè ïðè-
ðîäû è îðãàíèçìîì ÷åëîâåêà. Ê òàêèì ïðîáëåìàì ìîæíî
îòíåñòè: ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ãèäðîñôåðå, àòìî-
ñôåðå è áèîñôåðå, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñ òî÷êè
çðåíèÿ õèìè÷åñêèõ ñîñòàâà è ñâîéñòâ, èõ çíà÷åíèÿ äëÿ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé; ðîëü îðãàíîãåííûõ ýëåìåíòîâ
è âàæíåéøèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà;
âîïðîñû îõðàíû çäîðîâüÿ, ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé è
âðåäíûõ ïðèâû÷åê; âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (àíò-
ðîïîãåííîãî ôàêòîðà) íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ñâîåãî ðå-
ãèîíà, ñòðàíû; ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ
÷åëîâåêà äëÿ ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè â öåëîì.

Òàêæå çíà÷èìûìè íàïðàâëåíèÿìè èíòåãðàöèè áèî-
ëîãèè è õèìèè ÿâëÿþòñÿ óñòàíîâëåíèå ìåæïðåäìåòíûõ
ñâÿçåé íà óðîâíÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíèé î êðó-

ãîâîðîòå âåùåñòâ è ýíåðãèè â ýêîñèñòåìå; èçó÷åíèÿ õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êëåòêå
è ò.ä. Òàêèì îáðàçîì, åñòåñòâåííîíàó÷íîå îáðàçîâàíèå
äîëæíî áûòü íàöåëåíî íà ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé
î öåëîñòíîñòè è óíèêàëüíîñòè ëþáîãî ïðîÿâëåíèÿ æèçíè,
åå ïëàíåòàðíîé öåííîñòè.

Îñîáóþ ðîëü â ïðîöåññàõ îáíîâëåíèÿ è èíòåãðàöèè
ñîäåðæàíèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïðåäìåòîâ èãðàåò îñ-
âîåíèå ó÷àùèìèñÿ îáùåó÷åáíûõ ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè
è îáùåíàó÷íûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ
ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ. Ðå÷ü èä¸ò îá îáó÷åíèè øêîëü-
íèêîâ îáùèì ïðè¸ìàì, àëãîðèòìàì, ñõåìàì, îáðàçöàì
ïîçíàâàòåëüíîé ðàáîòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëü-
íûìè, íî êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ ïðè óñâîåíèè êîíêðåòíî-
ãî ìàòåðèàëà êàæäîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà.  Òàê, ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè ó øêîëüíèêîâ ïðåäñòàâëåíèé î òåîðåòè÷åñêèõ
è ýìïèðè÷åñêèõ  ìåòîäàõ ïîçíàíèÿ è èõ èñïîëüçîâàíèè
äëÿ ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ ïðîáëåì öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷åíèå
â êóðñû õèìèè è áèîëîãèè ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè "Ìåòî-
äû íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ", â ðàìêàõ êîòîðîé  ïðîèñõîäèò
çíàêîìñòâî ñ ïðîöåññîì ïîçíàíèÿ, ñî ñòðóêòóðîé è ôóíê-
öèÿìè íàó÷íîãî çíàíèÿ. Äàëåå ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçâè-
âàþòñÿ è íàïîëíÿþòñÿ êîíêðåòíûì ñîäåðæàíèåì. Óñâî-
åííûå ïîíÿòèÿ âûñòóïàþò ÿçûêîâîé îñíîâîé îïèñàíèÿ
íàó÷íûõ ôàêòîâ, ôîðìóëèðîâàíèÿ ãèïîòåç, çàêîíîâ è òå-
îðèé. Áëàãîäàðÿ óñâîåíèþ íàó÷íûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ è
ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ÿâëåíèé ó÷àùèåñÿ
ïîëó÷àþò, âî-ïåðâûõ, îñâåäîìëåííîñòü î ïðîèñõîæäåíèè
íàó÷íûõ çíàíèé è èõ îòëè÷èè îò îáû÷íîé èíôîðìàöèè,
âî-âòîðûõ, ïðåäñòàâëåíèå î íåîáõîäèìîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ïîçíàâàòåëüíûõ äåéñòâèé, âåäóùèõ îò íåçíà-
íèÿ ê çíàíèþ. Óñèëèâàåòñÿ ðîëü ïðîöåäóð îðãàíèçàöèè
ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, âûðàæåííûõ â
ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèÿõ òåîðåòè÷åñêîãî çíàíèÿ: íà-
ó÷íûé ôàêò, ïðîáëåìà, ãèïîòåçà, çàêîíîìåðíîñòü, çàêîí,
òåîðèÿ. Ïðè èçó÷åíèè õèìèè è áèîëîãèè, ó÷àùèåñÿ òàêæå
èìåþò âîçìîæíîñòü îñâîèòü ýìïèðè÷åñêèå ìåòîäû: íà-
áëþäåíèå, èçìåðåíèå, ýêñïåðèìåíò, ìîäåëèðîâàíèå, âû-
÷èñëåíèå.

Îñâîåíèå îáùåó÷åáíûõ óìåíèé ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìûì óñëîâèåì ýôôåêòèâíîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè øêîëüíèêîâ. Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñâîåé ïîçíà-
âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìî-
ñòè îò ñôîðìèðîâàííîñòè óìåíèé ðåøàòü ïðîáëåìû,
óìåíèé èíôîðìàöèîííîé è êîììóíèêàòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, îò ëîãè÷åñêèõ óìåíèé - îáîáùàòü, ñðàâíèâàòü, ñèñ-
òåìàòèçèðîâàòü, êëàññèôèöèðîâàòü, àíàëèçèðîâàòü,
ñèíòåçèðîâàòü ôàêòû è ñâåäåíèÿ.

Íàïðàâëåííîñòü íà ðàçâèòèå ýòèõ óìåíèé ðåàëèçóåò-
ñÿ â ñîäåðæàíèè îáó÷åíèÿ ïðè óñëîâèè, åñëè íàðÿäó ñ ñî-
õðàíåíèåì ôóíäàìåíòàëüíîñòè óñèëåíî âíèìàíèå ê
ïðîáëåìíîñòè, ïðàêòèêîîðèåíòèðîâàííîñòè ñîäåðæàíèÿ,
êîòîðîå âêëþ÷àåò ýêîëîãè÷åñêèå è çäîðîâüåñáåðåãàþ-
ùèå ñâåäåíèÿ, ïðèìåðû ïðîÿâëåíèÿ õèìèè è áèîëîãèè â
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æèçíè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà; èíôîðìàöèþ î ïðèðîäíîé
ðîëè èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ, î èõ ïðèìåíåíèè â æèçíåííûõ
ñèòóàöèÿõ. Òàêæå âàæíû: àêòóàëèçàöèÿ ðîëè íàóêè â ñî-
âðåìåííîì îáùåñòâå, îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè áèî-
ëîãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ çíàíèé â ïîâñåäíåâíîé æèçíè,
îòðàæåíèå â ñîäåðæàíèè æèçíåííîãî îïûòà è èíòåðåñîâ
ó÷àùèõñÿ.

Ýòè êîìïîíåíòû ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà ðàñ-
êðûâàþò ïåðñïåêòèâû äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîåêòíîé è èññëåäî-
âàòåëüñêîé ðàáîòû ïî áèîëîãèè è õèìèè, ñïîñîáñòâóþò
ðàçâèòèþ ìîòèâàöèè ê èçó÷åíèþ äàííûõ ïðåäìåòîâ, ñïî-
ñîáíîñòè ê ñàìîðàçâèòèþ è ñàìîîáðàçîâàíèþ ó÷àùèõñÿ.
Ñîäåðæàíèå áèîëîãè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
äîëæíî ðàñêðûâàòü ïåðñïåêòèâû ïðîåêòíîé è èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. ×òîáû ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü
ó÷àùåãîñÿ ñîõðàíÿëà ñâîþ ðàçâèâàþùóþ è îáðàçîâà-
òåëüíóþ ôóíêöèþ, à òàêæå ìåòàïðåäìåòíóþ íàïðàâëåí-
íîñòü, íåîáõîäèìî íàó÷èòü øêîëüíèêîâ ñîáëþäàòü ëîãè-
êó ìåòîäà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ íà âñåõ ýòàïàõ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ èëè èññëåäîâàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ äîñòèæåíèÿ ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ âàæíî
ïðåäóñìîòðåòü ïðè îáó÷åíèè ñèòóàöèè, â êîòîðûõ íåîáõî-
äèìî ïðèìåíåíèå îáùåó÷åáíûõ óìåíèé, à òàêæå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ
äëÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ðàçâèòèÿ è äèàãíîñòèêè.

Åäèíûé ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ ëè÷íîñòíûõ ðåñóðñîâ
ó÷àùèõñÿ â êóðñàõ áèîëîãèè è õèìèè ðåàëèçóåòñÿ â óñëî-
âèÿõ ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ ñ íàó÷-
íûì ñîäåðæàíèåì. Îáíîâë¸ííîå ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ
äîëæíî îòðàæàòü ïðîöåññ ïîçíàíèÿ ìèðà, îñâîåíèå óìå-
íèé âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ îêðóæàþùèì ìèðîì è îâëàäå-
íèå íàó÷íûìè îñíîâàìè ìèðîïîíèìàíèÿ, ñîçäàâàòü îñ-
íîâó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ öåííîñòíûõ îòíîøåíèé, ðîæäå-
íèÿ ëè÷íîñòíûõ îðèåíòàöèé, ðàçâèòèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ
ñïîñîáíîñòåé ó÷àùåãîñÿ. Ýòè èäåè ðåàëèçóþòñÿ êàê â
êóðñå õèìèè, òàê è â êóðñå áèîëîãèè ïðè âêëþ÷åíèè â ñî-
äåðæàíèå îáó÷åíèÿ òàêèõ âîïðîñîâ, êàê, îñíîâû ýêîëîãè-
÷åñêîé ãðàìîòíîñòè, õèìèÿ è çäîðîâüå; çàãðÿçíåíèå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû; ïðîáëåìû áåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
âåùåñòâ è õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé; ðîëü õèìèè è áèîëîãèè â
ðåøåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Ìåæïðåäìåòíîå âçàèìîäåéñòâèå âîçìîæíî íà óðîâ-
íå àêòóàëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ïîíÿòèé, èñïîëüçîâà-
íèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò îáðàùàòüñÿ ó÷àùèìñÿ ê ó÷åáíîìó
ìàòåðèàëó äðóãèõ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïðåäìåòîâ ïðè
èçó÷åíèè êàæäîé òåìû êóðñà õèìèè èëè êóðñà áèîëîãèè.
Òàê, ïðè ðàññìîòðåíèè ñóùíîñòè "Àòîìíî-ìîëåêóëÿðíî-
ãî ó÷åíèÿ" íà óðîêàõ õèìèè â 8 êëàññå öåëåñîîáðàçíî
ó÷èòûâàòü îïîðíûå çíàíèÿ èç êóðñà ôèçèêè ïî ðàçäåëó
"Ìîëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ"; èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ
àòîìîâ è ìîëåêóë ïðîõîäèò íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ñ ó÷å-
òîì îïîðíûõ çíàíèé, ó÷àùèõñÿ ïî ðàçäåëàì "Ìîëåêóëÿð-
íàÿ ôèçèêà" è "Àòîìíàÿ ôèçèêà".

Íà óðîêàõ áèîëîãèè äîëæíî áûòü ïðèâëå÷åíî  âíèìà-
íèå ó÷àùèõñÿ ê ìåæïðåäìåòíûì ñâÿçÿì ñ õèìèåé, ê èç-
âåñòíûì èì õèìè÷åñêèì ïîíÿòèÿì è çàêîíîìåðíîñòÿì,
íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè òåì "Âîäà â ïðèðîäå è â îðãàíèç-
ìå", "Ñòðîåíèå è ôóíêöèè áåëêîâ", "Ñâîéñòâà ëèïèäîâ è
óãëåâîäîâ è èõ áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü", "Áèîñèíòåç áåëêà",
"Ñòðîåíèå, ñâîéñòâà è ôóíêöèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò",
"Ðàöèîíàëüíîå ïèòàíèå", "Ôåðìåíòû è èõ ðîëü â îðãàíèç-
ìå", "Õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû çàùèòû ðàñ-
òåíèé", "Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç êðîâè".

Âàæíåéøèì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ ÅÍÃ ÿâëÿåòñÿ
îïîðà íà íàó÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå. Íàó÷íûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ èñòîðè÷åñêè ñëîæèâ-
øåéñÿ ñèñòåìîé ïðåäñòàâëåíèé ÷åëîâåêà î öåëè, ïëàíå è
ñðåäñòâàõ îñóùåñòâëåíèÿ èññëåäîâàíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ íàó÷íîãî ìåòîäà ïîçíàíèÿ
íà óðîêàõ âîçìîæíà â ðàìêàõ ïðîáëåìíîãî è èññëåäîâà-
òåëüñêîãî ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè
ó÷åáíûõ ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ âíåóðî÷íûõ ðàáîò.
Èìåííî áèîëîãèÿ è õèìèÿ - øêîëüíûå ïðåäìåòû, â êîòî-
ðûõ èìåþòñÿ ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðèîáùèòü ó÷àùèõ-
ñÿ ê ýêñïåðèìåíòàëüíîé ó÷åáíîé ïðîåêòíî-èññëåäîâà-
òåëüñêîé ðàáîòå. Ïðèðîäíûå è ëàáîðàòîðíûå íàáëþäå-
íèÿ, ýêñïåðèìåíò, ñàìîñòîÿòåëüíûå ó÷åáíûå èññëåäîâà-
íèÿ ìîãóò è äîëæíû ñòàòü íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïðåïî-
äàâàíèÿ ýòèõ ïðåäìåòîâ [2].

Â ïðàêòèêå ïðåïîäàâàíèÿ äàííàÿ ìåòîäèêà èçâåñòíà
êàê "Èññëåäîâàíèå íåçíàêîìîãî ÿâëåíèÿ". Ýòè èññëåäî-
âàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïî ñõåìå öèêëà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, òî
åñòü ðåàëèçóåòñÿ ñõåìà ñóáúåêòèâíîãî "ïåðåîòêðûòèÿ"
ó÷åíèêàìè òîãî, ÷òî áûëî îòêðûòî â õîäå èñòîðè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ íàóêè. Ïðè èçó÷åíèè áèîëîãè÷åñêèõ è õèìè÷åñ-
êèõ çàêîíîâ è òåîðèé âàæíî îáðàùàòü âíèìàíèå ó÷àùèõ-
ñÿ íà èñòîðèþ îòêðûòèé, îðãàíèçîâûâàòü ïîçíàâàòåëü-
íóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè
àíàëèçèðîâàëè íàó÷íûå ôàêòû è âûäâèãàëè ãèïîòåçû,
ïðîâåðÿëè èõ â ýêñïåðèìåíòå. Íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü
ïðåäñòàâëåíèÿ øêîëüíèêîâ î òîì, ÷òî íàó÷íîå çíàíèå
ðàçâèâàåòñÿ öèêëè÷åñêè. Ýòàïû íàó÷íîãî ìåòîäà ïîçíà-
íèÿ îáðàçóþò ïîâòîðÿþùèéñÿ çàìêíóòûé öèêë: 1) ðå-
çóëüòàòû íàáëþäåíèÿ ÿâëåíèé âûÿâëÿþò íàó÷íûå ôàêòû,
ïîðîæäàþò ïðîáëåìó, ïîáóæäàþùóþ íàéòè ïðè÷èíó ÿâ-
ëåíèÿ è îáúÿñíèòü åãî; 2) èíòóèòèâíî âûäâèãàåìàÿ ãèïî-
òåçà äàåò ïðåäïîëîæèòåëüíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû; 3) ëî-
ãè÷åñêèå âûâîäû èç ãèïîòåçû îáîñíîâûâàþò òåîðåòè÷å-
ñêèå ïðåäâèäåíèÿ; 4) âûâîäû ïðîâåðÿþòñÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíî; îíè ëèáî ïîäòâåðæäàþòñÿ ðåçóëüòàòîì ýêñïåðè-
ìåíòà è èñïîëüçóþòñÿ íà ïðàêòèêå, ëèáî íå ïîäòâåðæäà-
þòñÿ îïûòîì è ñòàíîâÿòñÿ 'èñòî÷íèêîì ïðîáëåìû â íà÷à-
ëå íîâîãî öèêëà. Çàâåðøàþùèé ýòàï öèêëà íàó÷íîãî ïî-
çíàíèÿ èìååò îñîáóþ âîñïèòàòåëüíóþ öåííîñòü. Îí ðàñ-
êðûâàåò ãëàâíóþ îñîáåííîñòü íàó÷íîãî çíàíèÿ - åãî ïðî-
ãíîçèðóþùóþ, ïðåäñêàçàòåëüíóþ ôóíêöèþ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíóþ ïðîâåðÿåìîñòü [5].
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Îâëàäåíèå óìåíèÿìè ôîðìóëèðîâàòü ãèïîòåçû, êîí-
ñòðóèðîâàòü ïðèáîðû, ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû, îöåíè-
âàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿåò øêîëüíèêàì îñ-
âîèòü è îðãàíèçîâûâàòü ñâî¸ ïîçíàíèå íà îñíîâå íàó÷-
íûõ ìåòîäîâ. Ñîäåðæàíèå ó÷åáíûõ êóðñîâ áèîëîãèè è õè-
ìèè ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè øêîëüíèêàì
íå òîëüêî óñâîèòü ïðåäìåòíûå è ìåæïðåäìåòíûå çíàíèÿ,
íî è íàó÷èòüñÿ àíàëèçèðîâàòü æèçíåííûå ïðîáëåìíûå
ñèòóàöèè, èäåíòèôèöèðîâàòü êîìïëåêñ íåîáõîäèìûõ íà-
ó÷íûõ çíàíèé è îïðåäåëÿòü óñëîâèÿ, â êîòîðûõ îíè ïðè-
ìåíèìû íà ïîëüçó ÷åëîâåêó è îáùåñòâó. Øêîëüíèêè ïî-
ëó÷àþò ïîäãîòîâêó äëÿ ðåøåíèÿ êîìïëåêñíûõ ïðîáëåì â
òàêèõ ñôåðàõ, êàê ýêîëîãèÿ è îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû,
çäðàâîîõðàíåíèå, ñáàëàíñèðîâàííîå ïèòàíèå, áûòîâûå
ïðîáëåìû, íîâûå òåõíîëîãèè, ñòðîèòåëüñòâî, ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî, òðàíñïîðò, ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè è ò.ï.

Íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè è ïðàêòèêîé ïðåïîäàâà-
íèÿ ïîêàçàíî, ÷òî îïîðà íà íàó÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ íå òîëüêî ýôôåêòèâíûì ìåòîäè÷åñêèì ïðè¸ìîì
ôîðìèðîâàíèÿ ÅÍÃ, íî è èíòåãðèðóþùèì ôàêòîðîì ïðè
âûðàáîòêå îáùèõ ïîäõîäîâ ê èçó÷åíèþ âñåõ åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ [1,5].

Íåìàëîâàæíûì àñïåêòîì îáíîâëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ íà
îñíîâå ìåæïðåäìåòíîé èíòåãðàöèè ÿâëÿåòñÿ åäèíûé
ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå äèäàêòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ êóðñîâ
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïðåäìåòîâ. 

Èñïîëüçîâàíèå îáùèõ ïîäõîäîâ ê ðàçðàáîòêå ó÷åáíûõ
çàäàíèé â êóðñàõ õèìèè è áèîëîãèè îçíà÷àåò íà ïðàêòèêå,
÷òî çàäàíèÿ íà ìàòåðèàëå êàæäîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà
äîëæíû âêëþ÷àòü ðåøåíèå ìèðîâîççðåí÷åñêèõ, ýêîëîãè-
÷åñêèõ è ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûõ ïðîáëåì â êîíòåêñ-
òå ðåàëüíûõ æèçíåííûõ ñèòóàöèé. Èííîâàöèîííûå çàäà-
íèÿ òàêîãî òèïà ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñîòðóäíèêàìè Öåíòðà
åñòåñòâåííîíàó÷íîíîãî îáðàçîâàíèÿ ÈÑÐÎ ÐÀÎ
[1,2,3,4].
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